1. METODYKA OBLICZIEN HYDROLOGICZNYCH

Zgodnie z opracowaniem ,Metodyka obliczania przeptywéw i opadéw maksymalnych

0 okre$lonym

prawdopodobienstwie

przewyzszenia

dla

zlewni

kontrolowanych

niekontrolowanych oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w odptyw/ Etap 1 /
Okreslenie jednolitych metod obliczenia przeptywow maksymalnych rocznych o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia w zlewniach kontrolowanych” oraz po6zniejszych
aktualizacji. W przypadku gdy cieki nie s obserwowane, do obliczen hydrologicznych stosuje

si¢ metodyke empiryczng w zaleznosci od wielkos$ci zlewni — zgodnie z ilustracjg ponize;j.
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Rys. 1 Metody obliczania przeptywdw maksymalnych rocznych o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia w zlewniach kontrolowanych i niekontrolowanych

1.1.

W przypadku zlewni niezurbanizowanych o powierzchni mniejszej od 50 km

wykorzystywana jest

Formula opadowa

formuta opadowa.

- Formuta opadowa dla obliczenia przeptywu Qmaxp:

gdzie:

2

3
m>/s
Qmaxp:f'Fl'(p'Hl'A'6j'Ap[ ]

f - bezwymiarowy wspotczynnik ksztattu fali,
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F 1 - maksymalny modut odptywu jednostkowego w (m 2 /s) /km 2,

¢ - wspotczynnik odptywu przeptywow maksymalnych,

H 1 - maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie przewyzszenia 1%,
A - powierzchnia zlewni w km 2,

A p - kwantyl zmiennej dla zadanego prawdopodobienstwa p,

0 3 - wspolczynnik redukcji jeziorne;.

— Usredniony spadek cieku:
W Wa
L+l

I,1 =0.6 [m/km]

gdzie:

W g4 - wysokos$¢ dzialu wodnego w punkcie przecigcia si¢ z osig suchej doliny w m n.p.m.,
W 4 - wysokos$¢ przekroju zamykajacego w m n.p.m.,
L+ I - dlugosc¢ cieku glownego i suchej doliny (do dziatlu wodnego) w km.
— Hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku:
4 = 1000-(L+1)
r m'I:{S'Al/4'(¢'H1)l/4

[-]
gdzie:

L+1 - dtugos¢ cieku wraz z suchg doling do dziatu wodnego w km,
m - wspolczynnik szorstkos$ci koryta cieku
I 1 - uSredniony spadek cieku w %o,
A - powierzchnia zlewni w km 2,
¢ - wspolczynnik odptywu przeptywow maksymalnych,
H 1 - maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1% w mm
odczytany oraz interpolowany z map opadowych.
W przypadku zlewni o powierzchni mniejszych od 10 km? czas sptywu po stokach obliczany
jest zaleznie od hydromorfologicznej charakterystyki stokéw. Dla zlewni powyzej 10 km?
warto$¢ ta jest przyjmowana zaleznie od regionu.

— wspolczynnik redukcji jeziornej

XAy

JEZ =
A

A ji - powierzchnia zlewni jeziora w km 2,
A - powierzchnia zlewni do przekroju obliczeniowego w km 2.

Uwzglednia si¢ tylko te jeziora, ktore powyzej przekroju obliczeniowego jako pierwsze
znajduja si¢ na cieku gtownym i/lub jego doptywach oraz speiniaja warunek, powierzchnia
jeziora A 1 stanowi co najmniej 1% powierzchni jego zlewni (A 1> 0,01A Ji).
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1.2. Metoda SCS-CN

W zwiazku z rozpatrzonymi charakterystykami zlewni tj. faktem, ze jest zlewnia
niekontrolowang, o powierzchni ponizej 50 km?, w ktorej powierzchnie uszczelnione stanowig
ponad 5% powierzchni zlewni, do wykonania obliczen hydrologicznych wykorzystano model
transformacji opadu w odpltyw.

W celu wyznaczenia opadu efektywnego, stanowigcego podstawe budowy modelu opad-
odplyw, postuzono si¢ jedng z najpopularniejszych metod okreslenia opadu — metoda
SCS (Soil Conservation Service). Metoda ta oparta jest na zatozeniu, ze opad efektywny
uzalezniony jest od rodzaju (grupy) gleb, sposobu uzytkowania terenu zlewni oraz stanu
uwilgotnienia zlewni przed wystagpieniem badanego opadu. Parametrem niosacym
informacj¢ o tych charakterystykach jest parametr CN, ktory uwzglednia te wartosci w
zlewni i sprowadza je do wartosci $redniej dla zlewni wedtug wzoru:

n
1
CN = ZZAi -CN; [1]
i=1

gdzie:

A — catkowite pole powierzchni zlewni, [km?]

A; — pole powierzchni i-tego obszaru jednorodnego pod wzgledem wspotczynnika CN, [km?]
CN; warto$¢ wspdtczynnika CN dla obszarow jednorodnych 4;, [-]

n - liczba obszaréw jednorodnych.

Pierwszym etapem w budowie modelu opad-odplyw jest okreslenie rodzaju gleb wystepujacych
na obszarze zlewni. Na potrzeby metody SCS gleby podzielone zostaty na 4 grupy w zaleznosci
od mozliwo$ci powstawania odptywu powierzchniowego:

A. Gleby o matej mozliwosci powstania odptywu powierzchniowego. Charakteryzuja si¢
dobrg przepuszczalno$cia, duzymi wspotczynnikami filtracji (k>7.6 mm/h). Do grupy tej
zalicza si¢ glgbokie piaski, piaski z niewielka domieszka gliny, zwiry, glebokie lessy.

B. Gleby o przepuszczalnosci powyzej S$redniej, $redni wspolezynnik filtracji
(3.8<k<7.6 mm/h). Nalezg tu: gleby piaszczyste srednio glebokie, ptytkie lessy oraz ity
piaszczyste.

C. Gleby o przepuszczalnosci ponizej $redniej (1.3<k<3.8 mm/h). Naleza tu: gleby
uwarstwione, posiadajace wktadki stabo przepuszczalne oraz ity gliniaste, plytkie ity
piaszczyste, gleby o niskiej zawartos$ci czgéci organicznych, gliny o duzej zawarto$ci
czescei ilastych.

D. Gleby o duzej mozliwosci powstawania odptywu powierzchniowego. Przepuszczalnosé
gleby bardzo mata i bardzo mata warto$¢ wspotczynnika filtracji (k<1.3 mm/h). Do grupy
tej nalezg gleby gliniaste, gliny pylaste, gliny zasolone, gleby uwarstwione z
warstewkami nieprzepuszczalnymi.

Nastepnie na podstawie grupy glebowej oraz sposobu zagospodarowania terenu wyznaczany jest
parametr CN ze wzoru [1]. Parametr CN oprzyjmuje wartosci z przedziatu (0,100). Na bazie

uzyskanej warto$ci parametru CN dla danej zlewni, wyznaczana jest potencja retencja zlewni:
§=254 1000 10

gdzie:
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CN — parametr (numer krzywej) rozdziatu opadu $redniego catkowitego na opad efektywny i
straty.

Opad efektywny oblicza si¢ ze wzoru:

4
SH, =0 gdy {ZPI—O_JS}SO

=l i=l
¢ 2
[Z P02 SJ
A=t gdy (

:
3 P +085

i=l

'
ZH;':

i=1

ig —0,25) >0

i=1

gdzie:

t_, H; — wysoko$¢ opadu efektywnego, [mm]
Yt P, — wysokoé¢ opadu $redniego ze zlewni, [mm)]
t- czas trwania opadu, h (t= 1,2, 3,).

W oparciu o uzyskang wysokos$¢ opadu efektywnego, w modelu hydrologicznym zatozono opad
o stalej intensywnosci (tzw. opad blokowy).

Proces transformacji opadu efektywnego w odptyw powierzchniowy opisano za pomocg modelu
hydrogramu jednostkowego, ktory pozwolit na okreslenie warto$ci przeptywu kulminacyjnego i
jego przebiegu w czasie na podstawie zadanych charakterystyk fizjograficznych zlewni.

Wysoko$¢ przeptywu kulminacyjnego g, wyliczana jest z formuty:

c-A

gdzie:

A — powierzchnia zlewni, [km?]

t, — czas wznoszenia si¢ fali kulminacyjnej, [godz.]

¢ — parametr (c=2,08)

Tiag — czas opoznienia, [godz.]

At — czas trwania opadu efektywnego, [godz.]

Dla okreslenia czasu op6znienia wykorzystano formute SCS:

m B 9)0.7

. . 330.8 ,
(L 3,28 10%) (CN

1900 -1

Tlag =

gdzie:
Tyqg — czas opOznienia, [godz.]

L — dhugo$¢ zlewni, [km]
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I — spadek zlewni, [%]
CN — parametr CN, [-].

1.3. Maksymalna ilo$¢ wod opadowych lub roztopowych odprowadzanych do wod

Obliczenia ilosci wod deszczowych prowadzono w oparciu o norm¢ PN-S- 02204/1997 ,,Odwodnienie
drog”.

Obliczenia wielko$ci sptywu wdd opadowych obliczono przy wykorzystaniu nastepujacego wzoru:

14.q= 15,347Ldla drogi klasy S — Quomax = 217 I/sxha
(t )0,667

A
1.5.q =15,347—— dladrogi klasy GP — Qiomax = 172 l/sxha
(t )0,667
m

A
1.6.q =15,347—— dladrogi klasy G — Qiomax = 126 I/sxha
(t )0,667

A
1.7.q =15,347—— dladrogi klasy L — Qiomax = 100 I/sxha
(t )0,667
m

A
1.8.q =15,347—— — dla tgcznic drogi klasy GP — Qiomax = 217 I/sxha
(tm )0,667

gdzie:

A- warto$¢ stata z normy zalezna od rocznej sumy opadow (H <800 mm) oraz
prawdopodobienstwa deszczu miarodajnego
- dla drogi ekspresowej S (p = 10 %) wynoszaca 1013
- dla drogi klasy GP (p =20%) wynoszaca 804
- dla drogi klasy G lub Z (p =50%) wynoszaca 592
- dla drogi lokalnej klasy L (p =100%) wynoszaca 470
- dla tacznicy drogi GP (p=10%) wynoszaca 1013
tm — czas miarodajny deszczu réwny 600 s

Tlo$ci wod deszczowych odptywajacych z analizowanych zlewni wyliczono na podstawie wzoru:
Q=q-s F
gdzie:

g - nat¢zenie deszczu miarodajnego na jednostke powierzchni,

F - powierzchnia, z jakiej uymowane sg wody opadowe,

S - wspotczynnik splywu w zalezno$ci od rodzaju powierzchni:

- jezdnie asfaltowe - przyjeto sredni wspotczynnik sptywu s = 0,9,
- pobocza - przyjeto $redni wspotczynnik sptywu s = 0,9,

- skarpy trawiaste - przyjeto Sredni wspotczynnik sptywu s = 0,9,
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- tereny zielone - przyjeto $redni wspotczynnik sptywu s = 0,15,

Maksymalny godzinowy zrzut $ciekow deszczowych:

Dla czasu deszczu miarodajnego t = 60 min i prawdopodobienstwa p=100%, maksymalny godzinowy
zrzut wod deszczowych:

q=A:t0o

w tym wzorze A — wspotczynnik zalezny od prawdopodobienstwa pojawienia si¢ deszczu i $rednigj
rocznej wysokosci opadu.

Dla opadu do 800 mm i prawdopodobienstwa pojawienia si¢ deszczu 100%:
A =470
Qmax =Fredx ¢ x q
Fred powierzchnia zredukowana zlewni [m2]
Sredni sumaryczny odptyw roczny wod opadowych:
Q $r=P[m] x F[ha]
Sredni opad roczny P = 600mm
Powierzchnia odwadniana - F
Sredni dobowy zrzut wod deszczowych:

Qsr d=Qrsr:365dni

2. OBLICZENIA HYDRAULICZNE KORYT OTWARTYCH

Obliczenia predkosci w odbiornikach zostaty wykonane w programie Hydraflow Express.
Program korzysta z powszechnie znanych wzorach oraz zalozeniach hydraulicznych.
Symulacj¢ warunkéow przeplywu wod, przeprowadzono wykorzystujac model
odwzorowania przeptywu w korytach, przy pomocy wzoréw Chezy - Maninga. Obliczenia
przeprowadzono przy zatozeniu warunkéw ruchu niejednostajnego ustalonego "od
przekroju do przekroju". Program umozliwia opis petnej geometrii koryta 1 doliny rzecznej
wraz z zabudowg techniczng oraz obliczenie rzednych zwierciadta wody bazujac na
réwnaniu energii mechanicznej Bernoulliego:

Program ten bazuje na wzorze Chezy:

2.1
v = C . Rh1/2 .Sfl/z
_A
gdzie:
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C -wspotczynnik predkosci

Rh -promien hydrauliczny

-powierzchnia przeptywu

U -obwod zwilzony

St -spadek tarcia

ktéry po wyrazeniu wspotczynnika predkosci wzorem Manninga:

1

C==-R,"/®

n

otrzymuje posta¢ znang jako wzor Chezy - Manninga:

gdzie:

*V - $rednia predkos¢ wody

* Rh - promien hydrauliczny

«Sf - spadek tarcia

v =

1
= RN R

* N - wspolczynnik szorstkosci Manninga, na ktory sktada si¢ wspotczynnik szorstkosci

materialu i poprawki wynikajace z zalozonego charakteru przekroju 1 topografii koryta

oraz ro$linno$ci.

i

: . , BH b+mH)H H* 2 ,
Powierzchnia przekroju A k] " '—_)—( l:(g" —sin (p)
B+2H 2 2 r
Obwad zwilzony O, b+2HN1+m 2HN1+m 18(;6
B e o b+2mH 2mH .
Szerokos¢ zwierciadta = o = 2rsin l;?)“
m=clgd

2.2. Rys.2 Schemat obliczania koryt o danym przekroju

Zdolnos¢ odbiornikow do zamulania

si¢ ustalona na podstawie przeptywoéw
prawdopodobnych (Qp50%) oraz najmniejszych spadkéw dna odbiornikow. Predkosci
przedstawione w dalszej czesci analizy zostaly przeanalizowane i poréwnane do ponizej
przedstawionego Rozporzadzenia oraz Polskiej Normy.
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Obliczenia rozmycia dna wykonano na podstawie Zalgcznika 1 Rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie,
zalacznik przedstawiono w punkcie 5.2 Obliczenia rozmycia dna.

W przedstawionej tabeli ujete sa predkosci, po przekroczeniu ktérych odbywa si¢ ruch
rumowiska. Na podstawie normy odwodnienia drég [PN-S-02204:1997 Drogi
samochodowe Odwodnienie drog] zatozenia w sprawie doboru umocnien koryt rowow
dobierane sg wg. spadkow podtuznych rowow oraz predkosci wody [PN-S-02204:1997
Drogi ...punkt 2.2.8,2.2.9]. Fragment normy przedstawiono ponize;j.

2.2.8 Najwiekszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie:

- w gruntach piaszczystych - 1,5 %,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych, gliniastych i ilastych - 2,0 %,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0 %,

- w gruntach skalistych - 10,0 %,

b) przy skarpach i dnie umocnionych:

- mata trawiasta - 2,0 %,

- darning - 3,0 %,

- faszyna - 4,0 %,

- brukiem na sucho - 6,0 %,

- elementami betonowymi - 10,0 %,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej o grubo $ci minimum 20 cm z wypetnieniem spoin zaprawg cementowag
1:2-15,0 %.

2.2.9 Przy predkosci przeptywu wody w rowie ponizej v = 0,2 m/s nie ma potrzeby umacniania skarp i dna rowu, a dla
wyzszych predkosci zaleca sie przyjmowac nhastepujace sposoby tego umacniania:

- maty trawiaste dla vod 0,2 do 1,0 m/s,

- darnina na ptask dla vod 0,2 do 1,5 m/s,

- darnina na ptask umocniona rozscielona i przymocowana faszyna dla v od 0,6 m/s do 2,0 m/s,
- darnina rebem dla vod 1,5 do 2,0 m/s,

- ptotki faszynowe w krate z wypetnieniem krat kamieniami dla vod 1,5 m/s do 2,0 m/s,

- ptotki faszynowe w krate z zabrukowaniem jednowarstwowym krat dla v od 1,5 m/s do 2,0 m/s,
- plotki faszynowe w krate z zabrukowaniem dwuwarstwowym krat dla vod 2,0 m/s do 2,5 m/s,
- bruk pojedynczy dla vod 1,5 do 2,0 m/s,

- bruk podwojny dla v od 2,0 m/s do 3,0 m/s,

- bruk na zaprawie dla v od 3,0 m/s do 5,0 m/s,

- budowle siatkowe-kamienne dla v wiekszego od 3,0 m/s.

2.3.Rys.3. Wycinek normy odwodnienia drog

Wedlug powyzszych zatozen w dokumentacji przeanalizowane zostaly odbiorniki,

dla ktorych spadki podtuzne koryt dna wynosity mniej niz 2%. Z racji na ww. Norme

I Rozporzadzenie powyzej 0,2 m/s nastepuje rozmycie dna i nie dochodzi do sedymentacji
pytow.

Zdolno$¢ odbiornikow do przyjecia dodatkowych zrzutéw okresla si¢ na podstawie
pojemnosci korytowej. Czyli wielko$ci powierzchni przekroju koryta, do ktorej woda nie
wyleje si¢ na terasy zalewowe. Zaleznos$¢ przepltywu od napetnienia (wysokoscig wody
w korycie) definiuje krzywa konsumcyjna (krzywa K).
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2.5.Rys.8. Krzywa konsumcyjna

3. WYNIKI OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Obliczenia hydrauliczne zostaty wykonane dla zadania: budowa obwodnicy Brzezin w ciaggu drogi
krajowej nr 72. Dla koryt ciekow naturalnych i rowow melioracyjnych wykonano obliczenia
hydrauliczne w modelach jednowymiarowych w programie Hydraflow Express. W ponizszej tabeli
przedstawiono ilosci odprowadzanych wod do odbiornikow przez urzadzenia wodne(wyloty KD, rowy
drogowe), ktore koliduja z projektowanym odcinkiem uktadu drogowego.

W analizie postuzono si¢ numerycznym modelem terenu uszczegdétowionym przez pomiary geodezyjne,
do obliczen wykorzystano bardzo doktadne odwzorowanie terenu i przekroje obliczeniowe
wygenerowane od 10 do 30 m. Na podstawie wizji lokalnej oraz map satelitarnych zostato okreslone
uzytkowanie terenow w przekrojach obliczeniowych modelow hydraulicznych co przetozyto si¢ na
wyznaczenie wspotczynnikow szorstkosci wg Maninnga. Obliczenia wykonano dla przeptywow Q50%,
Q50% + suma zrzutu ciekéw naturalnych oraz rowow melioracyjnych.

Wyjasnienie podstawowych pojeé:

Invert Elev Dn (m) — rzgdna wylotu (m),

Pipe Lenght (m) — dlugos$¢ obiekty/przepustu (m),

Slope (%) - spadek przepustu (%),

Invert Elev Up (m) — rzgdna wlotu (m),

Q Total, Qmin, Qmax (cms) — przeptyw obliczeniowy o zadanym prawdopodobienstwie (m?%/s),
W.S Ele (m) — wysokos$¢ zwierciadta wody,

Max Chl Dpth (m) — gteboko$¢ wody w przekroju obliczeniowym,

Vel Total (m/s) — predko$¢ wody,
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Tabelaryczne zestawienie przeptywow Q50% oraz Q50%+zrzut

) o Qso% zrzut Qs0%-+zrzut

Ip. wariant odbiornik
[m3/s] [m?/s] [m?/s]
R-1 3.223 0.271 3.494
RBN1 0.557 0.310 0.867
w1 rzeka Mrozyca 5.400 0.219 5.619
4 Doptyw spod Brzezin 2.536 0.220 2.756
5 CBN1 1.631 0.040 1.671
6 Doptyw z Adamowa 0.530 0.150 0.680
7 W34 CBN6 0.720 0.100 0.820
8 CBN5 0.000 0.180 0.180
9 CBN4 0.489 0.140 0.629
10 R-1 2.096 1.207 3.303
11 rzeka Mrozyca 5.400 0.145 5.545
12 W5 CBN1 1.966 0.315 2.280
15 CBN2 0.236 0.165 0.401
16 CBN3 0.489 0.070 0.559
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. piatek, lut 23 2024

Row R-1 Q50%

Trapezoidal Highlighted

Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.8382

Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 3.2230

Total Depth (m) = 1.0000 Area (sqm) = 1.8921

Invert Elev (m) = 220.1700 Velocity (m/s) = 1.7034

Slope (%) = 0.5000 Wetted Perim (m) = 4.0222

N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.7224

Top Width (m) = 3.5146

Calculations EGL (m) = 0.9862

Compute by: Known Q

Known Q (cms) = 3.2230

Elev (m) Section Depth (m)
221.4900 1.3200
221.1900 1.0200

220.9000 \\ 0.7300

220.6000 \ 0.4300

220.2900 \\ / 0.1200

219.9900 -0.1800

219.6900 -0.4800
Reach (m)

Q50% dla rowu R-1 W1
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Réw R-1 Q50%+zrzut

pigtek, lut 23 2024

Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.8717
Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 3.4940
Total Depth (m) = 1.0000 Area (sqm) = 2.0116
Invert Elev (m) = 220.1700 Velocity (m/s) = 1.7369
Slope (%) = 0.5000 Wetted Perim (m) = 41431
N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.7529
Top Width (m) = 3.6152
Calculations EGL (m) = 1.0256
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 3.4940
Elev (m) Section Depth (m)
221.4900 1.3200
221.1900 1.0200
v /
220.9000 \\ 0.7300
220.6000 \\ / 0.4300
220.2900 \\ // 0.1200
219.9900 -0.1800
219.6900 -0.4800
0 6 1.2 18 24 3 3.6 4.2 48 5.4 6
Reach (m)

Q50%+zrzut dla rowu R-1 W1
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. piatek, lut 23 2024

Row RBN1 Q50%

Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.3444
Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 0.5570
Total Depth (m) = 0.5000 Area (sqm) = 0.5224
Invert Elev (m) = 177.9900 Velocity (m/s) = 1.0663
Slope (%) = 0.5000 Wetted Perim (m) = 2.2418
N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.2743
Top Width (m) = 2.0333
Calculations EGL (m) = 0.4024
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 0.5570
Elev (m) Section Depth (m)
178.6500 0.6600

0.5100

178.5000 /——

178.3500 \ v 4 0.3600

178.2000 \ / 0.2100

114
N

7
N

178.0500 \ 0.0600
4
/
177.9000 -0.0900
177.7500 -0.2400
177.6000 -0.3900
0 3 6 9 1.2 15 18 21 24 27 3 33 386
Reach (m)

Q50% dla rowu RBN1 W1
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. piatek, lut 23 2024

Réw RBN1 Q50%+zrzut

Trapezoidal Highlighted

Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.4359

Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 0.8670

Total Depth (m) = 0.5000 Area (sqm) = 0.7208

Invert Elev (m) = 177.9900 Velocity (m/s) = 1.2028

Slope (%) = 0.5000 Wetted Perim (m) = 2.6715

N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.3536

Top Width (m) = 2.3076

Calculations EGL (m) = 0.5097

Compute by: Known Q

Known Q (cms) = 0.8670

Elev (m) Section Depth (m)
178.6500 0.6600
178.5000 = 0.5100

\ %

178.3500 \ / 0.3600
178.2000 \\ / 0.2100

178.0500 \ 0.0600
4
/
177.9000 -0.0900
177.7500 -0.2400
177.6000 -0.3900
0 3 6 9 1.2 15 18 21 24 27 3 33 386
Reach (m)

Q50%-+zrzut dla rowu RBN1 W1
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

pigtek, lut 23 2024

Depth (m)

2.0100

1.7100

1.4100

1.1100

0.8100

0.5100

0.2100

-0.0900

RZEKA MROZYCA Q50%
Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 2.0000 Depth (m) = 1.0881
Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 5.4000
Total Depth (m) = 1.5000 Area (sqm) = 3.9523
Invert Elev (m) = 192.0900 Velocity (m/s) = 1.3663
Slope (%) = 0.2000 Wetted Perim (m) = 5.9233
N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.7468
Top Width (m) = 5.2644
Calculations EGL (m) = 1.1834
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 5.4000
Elev (m) Section
194.1000
193.8000
193.5000 /‘
193.2000
192.9000 /
192.6000 /
192.3000 \ f
192.0000
191.7000
0 1.5 3 45 6 75 9 10.5 12
Reach (m)

050% dla rzeki Mrozycy W1

-0.3900
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

RZEKA MROZYCA Q50%+ZRZUT

pigtek, lut 23 2024

Depth (m)

2.0100

1.7100

1.4100

1.1100

0.8100

0.5100

0.2100

-0.0900

Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 2.0000 Depth (m) = 1.1125
Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 5.6190
Total Depth (m) = 1.5000 Area (sqm) = 4.0816
Invert Elev (m) = 192.0900 Velocity (m/s) = 1.3767
Slope (%) = 0.2000 Wetted Perim (m) = 6.0112
N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.7650
Top Width (m) = 5.3376
Calculations EGL (m) = 1.2092
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 5.6190
Elev (m) Section
194.1000
193.8000
193.5000 \ /‘
193.2000 \ e /
192.9000 /
192.6000 /
192.3000 \ f
192.0000
191.7000
0 1.5 3 45 6 75 9 10.5 12
Reach (m)

050%+zrzut dla rzeki Mrozycy W1

-0.3900
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Doptyw spod Brzezin Q50%

pigtek, lut 23 2024

Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.9296
Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 2.5360
Total Depth (m) = 1.2000 Area (sqm) = 2.2260
Invert Elev (m) = 179.2000 Velocity (m/s) = 1.1393
Slope (%) = 0.2000 Wetted Perim (m) = 4.3519
N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.6370
Top Width (m) = 3.7889
Calculations EGL (m) = 0.9958
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 2.5360
Elev (m) Section Depth (m)
180.7000 1.5000
180.4000 1.2000
WV
180.1000 ‘\ 2 0.9000
179.8000 \\ 4 0.6000
179.5000 \ // 0.3000
179.2000 / 0.0000
178.9000 -0.3000
178.6000 -0.6000
0 6 12 1.8 24 3 3.6 4.2 4.8 5.4 6 6.6
Reach (m)

050% dla cieku Doptyw spod Brzezin W1
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. piatek, lut 23 2024

Doptyw spod Brzezin Q50%+zrzut

Trapezoidal Highlighted

Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.9662

Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 2.7560

Total Depth (m) = 1.2000 Area (sqm) = 2.3666

Invert Elev (m) = 179.2000 Velocity (m/s) = 1.1645

Slope (%) = 0.2000 Wetted Perim (m) = 4.4837

N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.6645

Top Width (m) = 3.8986

Calculations EGL (m) = 1.0354

Compute by: Known Q

Known Q (cms) = 2.7560

Elev (m) Section Depth (m)
180.7000 1.5000
180.4000 1.2000

A /

180.1000 \\ = / 0.9000
179.8000 \ 0.6000

179.5000 \ / 0.3000

179.2000 0.0000
178.9000 -0.3000
178.6000 -0.6000
0 6 12 1.8 24 3 3.6 4.2 4.8 5.4 6 6.6
Reach (m)

050%+zrzut dla cieku Doptyw spod Brzezin W1
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. poniedziatek, lut 26 2024

W3-4 row CBN1 Q50%

Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.7529
Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 1.6310
Total Depth (m) = 1.0000 Area (sgm) = 1.6030
Invert Elev (m) = 226.0800 Velocity (m/s) = 1.0174
Slope (%) = 0.2000 Wetted Perim (m) = 3.7145
N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.5029
Top Width (m) = 3.2586
Calculations EGL (m) = 0.8057
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 1.6310
Elev (m) Section Depth (m)
227.6000 15200
227.3000 1.2200
- 0.9200

227.0000 \
226.7000 \

i<

/ 0.6200

226.4000 \ 0.3200
226.1000 \- S 0.0200
225.8000 -0.2800
225.5000 -0.5800
0 6 1.2 1.8 2.4 3 3.6 42 4.8 54 6
Reach (m)

Q50% dla rowu CBN1 W3-4
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. poniedziatek, lut 26 2024

W3-4 row CBN1 Q50%+zrzut

Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.7620
Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 1.6710
Total Depth (m) = 1.0000 Area (sgm) = 1.6330
Invert Elev (m) = 226.0800 Velocity (m/s) = 1.0233
Slope (%) = 0.2000 Wetted Perim (m) = 37474
N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.5090
Top Width (m) = 3.2860
Calculations EGL (m) = 0.8154
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 1.6710
Elev (m) Section Depth (m)
227.6000 15200
227.3000 1.2200
- 0.9200

227.0000
N = /
226.7000 0.6200

226.4000 \ 0.3200
226.1000 \- S 0.0200
225.8000 -0.2800
225.5000 -0.5800
0 6 1.2 1.8 2.4 3 3.6 42 4.8 54 6
Reach (m)

Q50%+zrzut dla rowu CBN1 W3-4
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

W3-4 oplyw z Adamowa Q50%

poniedziatek, lut 26 2024

Depth (m)

0.7200

0.5700

0.4200

0.2700

0.1100

-0.0300

-0.1800

Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.3078
Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 0.5300
Total Depth (m) = 0.5000 Area (sgm) = 0.4500
Invert Elev (m) = 226.1800 Velocity (m/s) = 11778
Slope (%) = 0.7000 Wetted Perim (m) = 21100
N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.2682
Top Width (m) = 1.9235
Calculations EGL (m) = 0.3786
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 0.5300
Elev (m) Section
226.9000
226.7500
226.6000 1
- /
— 7
226.4500 /
226.2900 \ /
\ /
226.1500
226.0000
0 3 9 1.2 15 18 21 2.4 27 33 36

Reach (m)

050% dla cieku Dophw z Adamowa W3-4
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

W3-4 oplyw z Adamowa Q50%+zrzut

poniedziatek, lut 26 2024

Depth (m)

0.7200

0.5700

0.4200

0.2700

0.1100

-0.0300

-0.1800

Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.3505
Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 0.6800
Total Depth (m) = 0.5000 Area (sgm) = 0.5348
Invert Elev (m) = 226.1800 Velocity (m/s) = 12715
Slope (%) = 0.7000 Wetted Perim (m) = 2.2638
N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.3078
Top Width (m) = 2.0516
Calculations EGL (m) = 0.4330
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 0.6800
Elev (m) Section
226.9000
226.7500
226.6000 1
- /
226.4500 //
226.2900 \ /
\ /
226.1500
226.0000
0 3 9 1.2 15 18 21 2.4 27 33 36

Reach (m)

050%+zrzut dla cieku Doptyw z Adamowa W3-4
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. poniedziatek, lut 26 2024

W3-4 row CBN6 Q50%

Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.3962
Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 0.7200
Total Depth (m) = 0.5000 Area (sgm) = 0.6317
Invert Elev (m) = 203.8800 Velocity (m/s) = 11397
Slope (%) = 0.5000 Wetted Perim (m) = 24287
N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.3200
Top Width (m) = 2.1887
Calculations EGL (m) = 0.4625
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 0.7200
Elev (m) Section Depth (m)
204.6500 0.7700
204.5000 0.6200
204.3500 /“ — 0.4700
\ > /
—

204.2000 \ / 0.3200

204.0500 \ / 0.1700

203.9000 \\ A 0.0200
203.7500 -0.1300
203.6000 -0.2800
0 3 6 9 1.2 15 18 2.1 24 27 3 33 386
Reach (m)

Q50% dla rowu CBN6 W3-4
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. poniedziatek, lut 26 2024

W3-4 row CBN6 Q50%+zrzut

Trapezoidal Highlighted

Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.4237

Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 0.8200

Total Depth (m) = 0.5000 Area (sgm) = 0.6929

Invert Elev (m) = 203.8800 Velocity (m/s) = 1.1834

Slope (%) = 0.5000 Wetted Perim (m) = 25276

N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.3444

Top Width (m) = 22710

Calculations EGL (m) = 0.4951

Compute by: Known Q

Known Q (cms) = 0.8200

Elev (m) Section Depth (m)
204.6500 0.7700
204.5000 0.6200

PR
204.3500 0.4700
\ z /

\ /
204.2000 0.3200
204.0500 \ / 0.1700

203.9000 \\ A 0.0200
203.7500 -0.1300
203.6000 -0.2800
0 3 6 9 1.2 15 18 2.1 24 27 3 33 386
Reach (m)

Q50%+zrzut dla rowu CBN6 W3-4
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

W3-4 row CBN5 Q50%

poniedziatek, lut 26 2024

Trapezoidal Highlighted

Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.0030

Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 0.000

Total Depth (m) = 0.5000 Area (sgm) = 0.0031

Invert Elev (m) = 199.0500 Velocity (m/s) = 0.0000

Slope (%) = 0.2000 Wetted Perim (m) = 1.0110

N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.0030

Top Width (m) = 1.0091

Calculations EGL (m) = 0.0030

Compute by: Known Q

Known Q (cms) = 0.0000

Elev (m) Section Depth (m)
199.7000 0.6500
199.5500 / 0.5000
199.4000 \ / 0.3500
199.2500 \\ / 0.2000
199.1000 \ - /, 0.0500
198.9500 -0.1000
198.8000 -0.2500

0 3 B8 9 1.2 15 18 21 2.4 27 33 36
Reach (m)

Q50% dla rowu CBN5 W3-4
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. poniedziatek, lut 26 2024

W3-4 row CBN5 Q50%+zrzut

Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.2408
Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 0.180
Total Depth (m) = 0.5000 Area (sgm) = 0.3278
Invert Elev (m) = 199.0500 Velocity (m/s) = 0.5492
Slope (%) = 0.2000 Wetted Perim (m) = 1.8682
N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.1402
Top Width (m) = 1.7224
Calculations EGL (m) = 0.2562
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 0.1800
Elev (m) Section Depth (m)
199.7000 0.6500
0.5000

199.5500 /
199.4000 / 0.3500

199.2500 \\ 0.2000

7
7
n<
™~

199.1000 \\ /, 0.0500
198.9500 -0.1000
198.8000 -0.2500
0 3 B8 9 1.2 15 18 21 2.4 27 3 33 36
Reach (m)

Q50%+zrzut dla rowu CBN5 W3-4
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. poniedziatek, lut 26 2024

W3-4 row CBN4 Q50%

Trapezoidal Highlighted

Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.2195

Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 0.4890

Total Depth (m) = 0.5000 Area (sgm) = 0.2917

Invert Elev (m) = 187.6300 Velocity (m/s) = 1.6764

Slope (%) = 2.0000 Wetted Perim (m) = 17913

N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.2560

Top Width (m) = 1.6584

Calculations EGL (m) = 0.3628

Compute by: Known Q

Known Q (cms) = 0.4890

Elev (m) Section Depth (m)
188.4400 0.8100
188.2900 0.6600
188.1500 0.5200

187.9900 \ / 0.3600

187.8500 \\ é 0.2200
187.6900 \\ / 0.0600
187.5400 -0.0900
187.4000 -0.2300
0 3 B8 9 1.2 15 18 21 2.4 27 3 33 36
Reach (m)

Q50% dla rowu CBN4 W3-4
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. poniedziatek, lut 26 2024

W3-4 row CBN4 Q50%+zrzut

Trapezoidal Highlighted

Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.2530

Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 0.6290

Total Depth (m) = 0.5000 Area (sgm) = 0.3490

Invert Elev (m) = 187.6300 Velocity (m/s) = 1.8024

Slope (%) = 2.0000 Wetted Perim (m) = 19121

N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.2957

Top Width (m) = 1.7590

Calculations EGL (m) = 0.4187

Compute by: Known Q

Known Q (cms) = 0.6290

Elev (m) Section Depth (m)
188.4400 0.8100
188.2900 0.6600
188.1500 0.5200

187.9900 \ // 0.3600

187.8500 \\ 3 0.2200

g
Ij|<

187.6900 \\ / 0.0600
187.5400 -0.0900
187.4000 -0.2300
0 3 B8 9 1.2 15 18 21 2.4 27 3 33 36
Reach (m)

Q50%+zrzut dla rowu CBN4 W3-4
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. poniedziatek, lut 26 2024

W5 row R-1 Q50%

Trapezoidal Highlighted

Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.6980

Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 2.0960

Total Depth (m) = 1.0000 Area (sgm) = 1.4288

Invert Elev (m) = 223.4800 Velocity (m/s) = 1.4670

Slope (%) = 0.4500 Wetted Perim (m) = 3.5166

N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.5761

Top Width (m) = 3.0940

Calculations EGL (m) = 0.8078

Compute by: Known Q

Known Q (cms) = 2.0960

Elev (m) Section Depth (m)
224.9000 1.4200
224.6000 1.1200

224.3000 /_ 0.8200

224.0000 \ / 0.5200

223.7000 \ / 0.2200

223.4000 -0.0800

223.1000 -0.3800

Reach (m)

Q50% dla rowu R-1 W5
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. poniedziatek, lut 26 2024

W5 row R-1 Q50%+zrzut

Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.8687
Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 3.3030
Total Depth (m) = 1.0000 Area (sgm) = 2.0006
Invert Elev (m) = 223.4800 Velocity (m/s) = 1.6510
Slope (%) = 0.4500 Wetted Perim (m) = 41321
N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.7315
Top Width (m) = 3.6060
Calculations EGL (m) = 1.0077
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 3.3030
Elev (m) Section Depth (m)
224.9000 1.4200
224.6000 1.1200
A /
224.3000 \\ = // 0.8200
/ 0.5200

224.0000 \ /
223.7000 \ / 0.2200

223.4000 -0.0800

223.1000 -0.3800

Reach (m)

Q50%+zrzut dla rowu R-1 W5
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

W5rzeka Mrozyca Q50%

poniedziatek, lut 26 2024

Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 1.5000 Depth (m) = 0.8870
Side Slopes (z:1) = 2.5000, 2.5000 Q (cms) = 5.4000
Total Depth (m) = 1.0000 Area (sgm) = 3.2972
Invert Elev (m) = 192.0900 Velocity (m/s) = 1.6377
Slope (%) = 0.4000 Wetted Perim (m) = 6.2765
N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.7437
Top Width (m) = 59348
Calculations EGL (m) = 1.0238
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 5.4000
Elev (m) Section
193.5000
193.2000
A /
192.9000 \ —
192.6000 \
192.3000 \\ /
192.0000
191.7000
0 1.5 3 45 6 7.5 9 10.5 12
Reach (m)

050% dla rzeki Mrozycy W5

Depth (m)

1.4100

1.1100

0.8100

0.5100

0.2100

-0.0900

-0.3900
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

W5 rzeka Mrozyca Q50%+zrzut

poniedziatek, lut 26 2024

Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 1.5000 Depth (m) = 0.8961
Side Slopes (z:1) = 2.5000, 2.5000 Q (cms) = 5.5450
Total Depth (m) = 1.0000 Area (sgm) = 3.3517
Invert Elev (m) = 192.0900 Velocity (m/s) = 1.6544
Slope (%) = 0.4000 Wetted Perim (m) = 6.3257
N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.7559
Top Width (m) = 5.9806
Calculations EGL (m) = 1.0357
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 5.5450
Elev (m) Section
193.5000
193.2000
7 /
192.9000 \ —
192.6000 \
192.3000 \\ /
192.0000
191.7000
0 1.5 3 45 6 7.5 9 10.5 12
Reach (m)

050%+zrzut dla rzeki Mrozycy W5

Depth (m)

1.4100

1.1100

0.8100

0.5100

0.2100

-0.0900

-0.3900
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. poniedziatek, lut 26 2024

W5 row CBN1 Q50%

Trapezoidal Highlighted

Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.6584

Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 1.9660

Total Depth (m) = 1.0000 Area (sgm) = 1.3085

Invert Elev (m) = 200.0200 Velocity (m/s) = 1.5024

Slope (%) = 0.5000 Wetted Perim (m) = 3.3738

N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.5578

Top Width (m) = 29751

Calculations EGL (m) = 0.7735

Compute by: Known Q

Known Q (cms) = 1.9660

Elev (m) Section Depth (m)
201.4000 1.3800
201.1000 1.0800

200.8000 /_ 0.7800

200.5000 \ / 0.4800

200.2000 / 0.1800

199.9000 -0.1200

199.6000 -0.4200

Reach (m)

Q50% dla rowu CBN1 W5
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. poniedziatek, lut 26 2024

W5 row CBN1 Q50%-+zrzut

Trapezoidal Highlighted

Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.7102

Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 2.2800

Total Depth (m) = 1.0000 Area (sgm) = 1.4667

Invert Elev (m) = 200.0200 Velocity (m/s) = 1.5545

Slope (%) = 0.5000 Wetted Perim (m) = 3.5606

N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.6005

Top Width (m) = 3.1306

Calculations EGL (m) = 0.8334

Compute by: Known Q

Known Q (cms) = 2.2800

Elev (m) Section Depth (m)
201.4000 1.3800
201.1000 1.0800
200.8000 \ ~ 7 0.7800

200.5000 \ / 0.4800
200.2000 / 0.1800

199.9000 -0.1200

199.6000 -0.4200

Reach (m)

Q50%+zrzut dla rowu CBN1 W5
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. poniedziatek, lut 26 2024

W5 row CBN2 Q50%

Trapezoidal Highlighted

Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.2347

Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 0.236

Total Depth (m) = 0.5000 Area (sgm) = 0.3173

Invert Elev (m) = 200.3400 Velocity (m/s) = 0.7437

Slope (%) = 0.3700 Wetted Perim (m) = 1.8462

N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.1646

Top Width (m) = 1.7041

Calculations EGL (m) = 0.2629

Compute by: Known Q

Known Q (cms) = 0.2360

Elev (m) Section Depth (m)
201.0000 0.6600
200.8500 — 0.5100

200.7000 / 0.3600

gl
I

200.5500 \\ 3 0.2100

200.4000 \\ y / 0.0600

200.2500 -0.0900

200.1000 -0.2400
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 3 33 38

Reach (m)

Q50% dla rowu CBN2 W5

Strona 35 z 38



Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. poniedziatek, lut 26 2024

W5 row CBN2 Q50%+zrzut

Trapezoidal Highlighted

Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.3139

Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 0.4010

Total Depth (m) = 0.5000 Area (sgm) = 0.4618

Invert Elev (m) = 200.3400 Velocity (m/s) = 0.8684

Slope (%) = 0.3700 Wetted Perim (m) = 21319

N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.2256

Top Width (m) = 1.9418

Calculations EGL (m) = 0.3524

Compute by: Known Q

Known Q (cms) = 0.4010

Elev (m) Section Depth (m)
201.0000 0.6600
200.8500 — 0.5100

200.7000 / 0.3600
\\ /
200.5500 / 0.2100

200.4000 \\ / 0.0600
200.2500 -0.0900
200.1000 -0.2400
0 3 B8 9 1.2 15 18 21 2.4 27 3 33 36
Reach (m)

Q50%+zrzut dla rowu CBN2 W5
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Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. poniedziatek, lut 26 2024

W5 row CBN3 Q50%

Trapezoidal Highlighted

Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.2195

Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 0.4890

Total Depth (m) = 0.5000 Area (sgm) = 0.2917

Invert Elev (m) = 187.5900 Velocity (m/s) = 1.6764

Slope (%) = 2.0000 Wetted Perim (m) = 17913

N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 0.2560

Top Width (m) = 1.6584

Calculations EGL (m) = 0.3628

Compute by: Known Q

Known Q (cms) = 0.4890

Elev (m) Section Depth (m)
188.4000 0.8100
188.2500 0.6600
188.1000 0.5100

187.9500 \ // 0.3600
187.8000 \ = / 0.2100

187.6500 \ 4 0.0600
\ /
187.5000 -0.0900
187.3500 -0.2400
187.2000 -0.3900
0 3 B8 9 1.2 15 18 21 2.4 27 3 33 36
Reach (m)

Q50% dla rowu CBN3 W5

Strona 37 z 38



Channel Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc. poniedziatek, lut 26 2024

W5 row CBN3 Q50%-+zrzut

Trapezoidal Highlighted

Bottom Width (m) = 1.0000 Depth (m) = 0.2377

Side Slopes (z:1) = 1.5000, 1.5000 Q (cms) = 0.5590

Total Depth (m) = 0.5000 Area (sgm) = 0.3225

Invert Elev (m) = 187.5900 Velocity (m/s) = 17332

Slope (%) = 2.0000 Wetted Perim (m) = 1.8572

N-Value = 0.025 Crit Depth, Yc (m) = 02774

Top Width (m) = 17132

Calculations EGL (m) = 0.3910

Compute by: Known Q

Known Q (cms) = 0.5590

Elev (m) Section Depth (m)
188.4000 0.8100
188.2500 0.6600
188.1000 0.5100

187.9500 \ / 0.3600

187.8000 \ / 0.2100
187.6500 \ 0.0600

187.5000 -0.0900
187.3500 -0.2400
187.2000 -0.3900
0 3 B8 9 1.2 15 18 21 2.4 27 3 33 36
Reach (m)

Q50%-+zrzut dla rowu CBN3 W5
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